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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(54) Elektrische Maschine mit mittels einer Verschaltungsanordnung verschalteten Spulen 

© Verschaltungsanordnung zum Verschalten von in einer 
elektrischen Maschine angeordneten Spulen, die Verbin- 
dungsleiter umfaRt, die isoliert voneinander angeordnet 
sind und die zumindest uber einen Teilbereich einer Er- 
streckung flachig, eine Ebene bestimmend, ausgebildet 
sind, wobei mit den Verbindungsleitern zumindest jewei Is 
zugeordnete Spulenenden elektrisch leitend verbunden 
sind, wobei die Verbindungsleiter zur Bereitstellung einer 
elektrisch leitenden Verbindung mit Kontaktelementen 
versehen sind, die uber eine Kontaktstelle mit einem Ver- 
bindungsleiter verbunden sind und die zu der durch den 
Verbindungsleiter bestimmten Ebene im Bereich des Kon- 
taktelementes winklig angeordnet sein konnen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine elektrische Maschine gemaB 
dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Aus der DE 195 44 830 Al ist eine elektrische Maschine 5 
bekannt, die einen mit Spulen bestiickten Stator umfaBt. 
Diese Spulen sind mittels einer Verschaltungsanordnung, 
die voneinander isolierte Verbindungsleiter umfaBt ver- 
schaltet. Die Spulenenden der Spulen sind mit den Spulen- 
enden jeweils zugeordneten Verbindungsleitern verbunden. 10 
In dieser Schrift sind als Verbindungsleiter ringformige, 
vorzugsweise aus Kupfer bestehende. An schluB forts atze 
umfassende Ringe dargestellt, wobei elektrisch leitende 
Verbindungen von Wicklungsdrahtenden oder Motoran- 
schluBleitungen durch Verloten oder VerschweiBen herge- 15 
stellt werden. 

Nachteilig ist jedoch beim Vorsehen von Lotverbindun- 
gen, daB bei Verwendung von Weichlot diese Lotverbindun- 
gen eine geringe Zuverlassigkeit aufweisen und es zu einem 
Defekt der elektrischen Maschine in Folge von einem Losen 20 
dieser Verbindung kommen kann. Die Bereitstellung der 
elektrisch leitenden Verbindungen mittels Hartlotung ist je- 
doch nicht moglich, da ein Hartloten aufgrund der guten 
Warmeabfuhr der Verbindungsleiter nicht moglich ist. 

Aus der DE 196 47 559 Al ist eine elektrische Maschine 25 
mit einem mit Spulen versehenen Stander bekannt, wobei 
zur Verschaltung der Spulen Verbindungselemente, die ring- 
formig ausgebildet sind, vorgesehen sind. Diese ringformig 
ausgebildeten Verbindungselemente sind radial oder axial 
benachbart und elektrisch isoliert voneinander angeordnet. 30 
Zur Verbindung der Spulenenden ist wiederum ein Verloten 
vorgesehen, so daB auch hier die zuvor erlauterten Nachteile 
zum Tragen kommen. 

Der Erfindung lag die Aufgabe zugrunde die elektrisch 
leitenden Verbindungen in Bezug auf Zuverlassigkeit bei 35 
geringen Herstellungskosten zu verbessera. 

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die im Patentan- 
spruch 1 gegebenen Merkmale gelost. Die erfindungsgema- 
Ben Verbindungsleiter weisen Kontaktelemente auf. Diese 
Kontaktelemente sind zumindestens fiber eine Verbindungs- 40 
stelle elektrisch leitend mit dem zugeordneten Verbindungs- 
leiter verbunden. Mittels der Kontaktelemente ist eine elek- 
trisch leitende Verbindung zu zumindest zugeordneten Spu- 
lenenden herstellbar, wobei die Kontaktelemente zu der 
durch den jeweiligen Verbindungsleiter bestimmten Ebene 45 
zumindestens fiber einen Teilbereich ihrer Erstreckung 
winklig angeordnet sein konnen. Die Kontaktelemente ste- 
hen von den Verbindungsleitern ab, was sich im Herstel- 
lungsprozeB insbesondere in Bezug auf das Handling, als 
vorteilhaft herausgestellt hat, da die abstehenden Kontakt- 50 
elemente leicht zugangig sind. 

Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, die Kontaktele- 
mente mit den zugeordneten Leiterenden, vorzugsweise 
Spulenenden, durch Verforrnung eines der in Kontakt treten- 
den Elemente eine elektrisch leitende Verbindung herzustel- 55 
len. Es hat sich als vorteilhaft herausgestellt, die Leiter- 
enden mit den jeweils zugeordneten Kontaktelementen mit- 
tels Vorsehen einer formschlfissigen Verbindung, elektrisch 
leitend zu verbinden. Es kann z. B. vorgesehen sein, die Lei- 
terenden jeweils um in Form von Kontaktstegen abstehen- 60 
den Kontaktelemente zu wickeln. Solch eine Verbindung ist 
zum einen leicht herstellbar und zum anderen weist solch 
eine elektrisch leitende Verbindung eine hohe Zuverlassig- 
keit auf. Weiterhin hat sich als vorteilhaft herausgestellt, 
Krimpverbindungen vorzusehen, die eine besonders hohe 65 
Zuverlassigkeit aufgrund eines die elektrische Verbindung 
gewahrleistenden Federelernentes aufweisen. 

Vorzugsweise ist das Kontaktelement flachig ausgebildet, 
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wobei das jeweilige Leiterende durch Umforrnung des Kon- 
taktelementes von demselben ummantelt wird. Solche elek- 
trisch leitenden Verbindungen sind leicht herstellbar und 
weisen eine besonders hohe Zuverlassigkeit und eine hohe 
Lebensdauer auf. 

Weitere vorteilhafte MaBnahmen sind in Unteranspru- 
chen beschrieben. 

Anhand einiger Ausffihrungsbeispiele wird die Erfindung 
nachfolgend naher beschrieben. Es zeigt: 

Fig. 1 Verschaltungsanordnung; 

Fig. 2 Verschaltungsanordnung mit drei Verbindungslei- 
tern; 

Fig. 3 Seitenansicht von Fig. 2; 
Fig. 4a-e Kontaktelemente. 

Der prinzipielle Aufbau einer Verschaltungsanordnung 1 
wird zunachst anhand von Fig. 1 bis Fig. 3 naher beschrie- 
ben. In Fig. 1 ist eine Verschaltungsanordung 1 zum Ver- 
schalten von Spulen 3 eines Stators dargestellt. Diese Ver- 
schaltungsanordnung 1 umfaBt drei Verbindungsleiter 5, die 
jeweils fiber einen VerschaltungsanschluB 27 mit Strom be- 
aufschlagbar sind. In dem dargestellten Ausfuhrungsbei- 
spiel sind die Spulen 3 mittels der Verbindungsleiter 5 in ei- 
ner Dreiecks-S chaltung miteinander verschaltet. Durch zu- 
satzliche Verbindungsleiter 5, oder Segmentierung der Ver- 
bindungsleiter in radialer oder tangentialer Richtung sind 
auch Stern-Schaltungen oder jede andere Schaltungsanord- 
nung realisierbar. Die Spulen 3 weisen jeweils zwei Spulen- 
enden 9 auf, die jeweils mit einem zugeordneten Verbin- 
dungsleiter 5 elektrisch leitend verbunden sind. Die Verbin- 
dungsleiter 5 sind in Fig. 2 und 3 naher dargestellt. Die Ver- 
bindungsleiter 5 sind flachig ausgebildet und weisen Ring- 
form auf. Zwischen den benachbart angeordneten Verbin- 
dungsleitern ist jeweils eine Isolierung 6 angeordnet, durch 
die die Verbindungsleiter 5 jeweils voneinander elektrisch 
isoliert sind. Jeder Verbindungsleiter 5 ist jeweils mit einem 
VerschaltungsanschluB 27 versehen. Die Verbindungsleiter 
sind mit Durchffihrungen 21 und mit Kontaktelementen ver- 
sehen. Mittels der Kontaktelemente 11 sind die Spulenenden 
9 mit dem jeweils zugeordneten Verbindungsleiter 5 elek- 
trisch leitend verbindbar. 

Im Folgenden werden verschiedene Ausffihrungen von 
Kont aktelementen anhand von Fig. 4a bis 4e naher beschrie- 
ben. Die Verbindungsleiter 5 weisen flachige Elemente 12 
auf, die mittels vorgesehener Ausnehmungsprofile 23 her- 
ausgebildet sind. Diese flachigen Elemente 12 sind Teil der 
Kontaktelemente 11, die zu einer durch den Verbindungslei- 
ter 5 bestimmten Ebene 7 winklig angeordnet sind, wie in 
Fig. 4b^4e dargestellt. Es kann auch vorgesehen sein die fla- 
chigen Elemente 12 aus der in Fig. 4a dargestellten Anord- 
nung heraus um ein an demselben angelegtes Leiterende 
herumzubiegen. Bei solch einer Ausffihrungsform des Kon- 
taktelementes 11, ragt dasselbe in, in den benachbarten Ver- 
bindungsleitern 5 ausgebildete herausgebildete Ausneh- 
mungen 21 hinein. 

Bei der in Fig. 4b folgende dargestellten Ausffihrung von 
Kontaktelementen 11 werden durch die herausgelosten fla- 
chigen Elemente 12 der Kontaktelemente 11 Durchgriffe 14 
herausgebildet, durch die die Spulenenden 9 den jeweiligen 
Verbindungsleiter 5 durchgreifen. Die flachigen Elemente 
sind fiber Kontaktstellen 13, die als Verbindungssteg 25 aus- 
gebildet sein konnen, mit dem jeweiligen Verbindungsleiter 
5 elektrisch leitend verbunden. Zur Herstellung einer leiten- 
den Verbindung zwischen Kontaktelement und Spulenende 
werden die flachigen Elemente 12 der Kontaktelemente 11 
jeweils mit dem zugeordneten Spulenende formschlfissig 
verbunden (Fig. 4a-c, 4e). Zur Erhohung der Belastbarkeit 
des elektrisch leitenden Kontaktes kann auch noch ein Fe- 
derelement, hier in Form einer koaxial angeordneten Hfilse 
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17, vorgesehen sein (Fig. 4d). Bei dem in Fig. 4e dargestell- 
ten Ausftihrungsbeispiel weist das Kontaktelement 11 einen 
Kontaktsteg 29 auf, mit dem das Spulenende formschliissig 
verbunden wird. Die aus der durch den Verbindungsleiter 5 
gebildeten Ebene herausragende Spulenenden 9 bzw. Kon- 
taktelemente 11 ragen in, in den angrenzenden Verbindungs- 
elementen, ausgebildeten Ausnehmungen 21 hinein. 



nehmungsprofile (23) zur Herausbildung von Kontakt- 
elementen (11) aufweisen, wobei die Kontaktelemente 
(11) liber zurnindestens einen verbleibenden Verbin- 
dungssteg (25) mit dem Verbindungsleiter (5) verbun- 
5 den sind. 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 
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I Verschaltungsanordnung 
3 Spulen 

5 Verbindungsleiter 

6 Isolierung 

7 Ebene 15 
9 Spulenenden 

II Kontaktelement 

12 flachiges Element 

13 Kontaktstelle 

14 Durchgriffe 20 

15 Krimpverbindung 
17 Hiilse 

21 Ausnehmung 

23 Ausnehmungsprofil 

25 Verbindungssteg 25 
27 VerschaltungsanschluB 
29 Kontaktsteg 
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1 . Verschaltungsanordnung zum Verschalten von in ei- 
ner elektrischen Maschine angeordneten Spulen, die 
Verbindungsleiter umfaBt, die isoliert voneinander an- 
geordnet sind und die zurnindestens iiber einen Teilbe- 
reich einer Erstreckung flachig, eine Ebene bestim- 35 
mend, ausgebildet sind, wobei mit den Verbindungslei- 
tern zurnindestens jeweils zugeordnete Spulenenden 
elektrisch leitend verbunden sind, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Verbindungsleiter (5) zur Bereitstel- 
lung einer elektrisch leitenden Verbindung mit Kon- 40 
taktelementen (11) versehen sind, die iiber eine Kon- 
taktstelle (13) mit einem Verbindungsleiter (5) verbun- 
den sind und die zu der durch den Verbindungsleiter (5) 
bestimmten Ebene im Bereich des Kontaktelementes 
(11) winklig angeordnet sein konnen. 45 

2. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 , dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die einem Verbindungsleiter (5) zu- 
geordneten Kontaktelemente (11) einstiickig mit dem- 
selben ausbildbar sind. 

3. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder An- 50 
spruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB das Kontaktele- 
ment (11) mit einem zugeordneten Spulenende (9) je- 
weils zur Bereitstellung der elektrisch leitenden Ver- 
bindung durch Verformung eines der in Kontakt treten 
den Elemente herstellbar ist. 55 

4. Elektrische Maschine nach zurnindestens einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB mittels des Kontaktelementes (11) eine Verbin- 
dung in Form einer Krimpverbindung (15) bereitge- 
stellt ist. 60 

5. Elektrische Maschine nach Anspruch 1 oder An- 
spruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB die elektrisch 
leitende Verbindung mittels Formanpassung des Spu- 
lenendes (9) an einen winklig zum Verbindungsele- 
ment angeordneten Kontaktsteg (29) herstellbar ist. 65 

6. Elektrische Maschine nach zumindest einem der 
vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Verbindungsleiter (5) durchdringende Aus- 
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